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260 Auch im Marz 2014 leichter Riickgang des VIK-Index zu verzeichnen

255 4 Im Marz 2014 hat der VIK-Index nochmals um weitere 1,59 Punkte (-1,16%) nachgegeben und liegt aktuell bei 134,97 Punkten. Die

250 1 folgenden vier fur den Index relevanten Quartale (Q2-14 bis Q1-15) an der EEX im Handelsmonat Februar sind durchschnittlich® um

245 10,74 €MWh (-1,86%) gegeniiber dem Vormonat gesunken. 236.49
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Veranderung der Nettostromerzeugung: 2013 gegeniiber 2012
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ST FF, M, BUFEBORIZ X AR IR EEORD & CO PEHFFAlRERIRERBNEAIND =
LIZ kD ARKNFEE A O EFIT, =X -Gl O LR E R0 £4, Z2ORERE LT
D EENTHID T, HEEITOBEIRIC L > TR A ZET 5 Z LN TE D20 TT, £ OMiksZEEIITH
BEORSA =2 —|CETRET 2 L0 1020UT, HEFIZE > THOEERINBH ML b0 L0 F
R
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R A Y R FHFZERT (DIW) ORFFEIL, B R B D OB )RR FTRE /2 RIRE LR ST CuE T
[DIW], BARHES 2T 22T L, BIE 20GW 55 [Ehh ListiT 22 dud7e b 720 [H R E I |
T ZLILR ST ELTERRARNAA AT ARE I AT LEBANTHZ LITE - T, 2032 % TIZ,
JBT) & KIGHDEIRTZ 2% RN D 2 EMNATRETY, DIW OFHEIL, KBYEIE 65GW, [ FJa
I11% 66GW, ¥ EE L 25GW &35 2013 DO EEMBHR G 2 ~— 2 & LTV ETINEP]

1. KEBAEZ 12— IOREICIIKEDEINEDNZDTTN?

ARV

KEFE BT O = 3L X — R4S (payback time)ix, A DALz Biff & 3R ES AN L E 7, KT
I C O] H BREIX R A > OFHET 10655[kWh/AEK] T2, ZDGEIL 2 F TR F—NEITE
F7 [EPIA], KT Y 2 —LDFHMmIE 20~30 472D T, BITERERR SN D KBTI, BIERC
HE LIz ( X —0 1050 E2 AR MT 2 iz 9, Lrd, BETES X IR L,
ZOMEITFRS - LHEESND MR DY £T, A Y ORNFEEOLE T 3L F—EUIERD S
HICEL, 2~Tr A&7 TVET,

12. KEEARBPIOFHFHRERIIBHLEELHRETHDOTITN?

VAT

HHERTRE R T~ RIFUBUKIEE 3 BBAT O E 1% 2010 4£ 7 A L Y EEG OB N LA ST
FT, Mo T, ZOX I RREEINIEH SN Ro TWET, FHBHIMTON TWD DI, FFEDH
RIS S 7 THERHIC, midiEss - $hEN V7R E T,

5T, HRIEKTFUATH, HHEMRER LU KEGEMEZ KEICRET S Z L2 BEL TV EE
loo BHEHD 7% (KA Y DAL 60 T~7 Z—V) ZHFEL TdL L) EU OBIfTFE [EEBUR]
D EEBZIX, BRHEELHET DLV OIXAW 23w T,

ERITIE, EEEE RS ERETAgroPV)E W5 XA MO b & T, ka2 ORFZE B 5 231 5
BTV EJ [Beck]l, KEFEMOEIZ /> THBREMMA-7-Z L2k EMOEENGIT ORI VD
K0, DRHOTAEBNREL Lol b WO BIEERBELNLTWET,

13. RAYTKBARERZERTHDIINFENZDOTTHN?

P, RO Y =7 7 —BUKBGEME Y 2 —/L (V) 2 KBFEME Y 2 —/L) O/FRNH(20.2 E)iX
B 0.3 X—tr T —URA U T OoWE L, EEIX 16%I12:Z L TWET (Photon International 2-
2013), HEDH DL 20% %2 5N TY, 1 fDTY 2 —/LOEKHTF 160W TH Y | mEfED
H DI 200W 2 £, #HHFEEY 2 — /LOATRZIRIL 6~11% T, JKmD b DX 12~13%TT,

41



N
o

-
oo
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FHED 2 —ILE
=

-
N

10 -
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

MG ASE
B 37: MBRAFERCHLEABEMES 2 —ILOFHNMEOEL (BESR - 2HREVIVKEEM)
{88 . Photon International 2014/02
RIS TR 2 e ARRAET HO T, EERO L 25, KR EINIIATNR L FIERT 2D
TH Y FHA, ZNEDOFERET S AT AH TR (performance ratio, PRICER STV E 3, BilES
RESIND, 9 E SRS NI KB ENL, FiZ@ LT 80~90%D PR kL7, Zd PR
iR, EBEORERE, AREEOLEE), £ a— A REOHN, EROEHL, 1 o \—F2 —DEHin X
REDTRTEHEENTOET, A A= F—FE V2 —ANEE L ZEROCDOER L, EELEE~D
RO DI AZIMACNTER L £ 7, B OKBEA »/N—Z — D% 98%IZ SN T N ET,
L PRIREETT N, RA Y TlEi@iE 1kWp 72 0 £/ 900kWh (900kWh/kWp) FLJE

W& 72 17 Tk 1000kWh/kWp FREE ORBEENERINTWET, ZHIUTEV 22— 1mdbizY 150kWh
TR, wEPERED H O TIX 180kWh FREEIZHIY L3, “FHIMZR 4 AHH CITAERIK 4400kWh OFE
KONHE SNET N, ZHUTBHED TSI R RDNFRMEDOLE . 30 iDEY 2 — LR biTE
MIRZ D HOTY, MiEE OEFRERE AT 28 CERIX, RIS, EEMIC 20 H oK
FV 2V ERET L0+ TY, it 1 HHOERENFEL 0725 D26+ TT, FRIR
REHOG AT, FERE RRICT 27 OIER A2 D TRESVE T, BRA AT T m & IR E S
NEEY 2=/ BEWNEIZRLRNE D ICHEZBET TRET 20T, LR AKOREED 2.5 fiF
b OB NKEL 72D T,

ZHCHAR, 2RV X —EWEEINE 2 H5E120E, BB VX —FAZhRIT 1%12@m< LOVER
Poo BHRIZOWTIE, Al - AR « RIRT R Lo T bR Bt 2 BNCEBT 255 12138 E o T jHA
DATOIE T, KIIFEEITOFRIIMEAREHCE ENDFHN =R LF —ICHES DO TT, fIZIE KA
YV DARKIIFEEFT DFEIZHRIL 38% L EDLNTNET,

A B L — 0 Hfl A A & SR VIS B 2 U, BB BTN B 2 RO TIR A OMEIT, b o &
BNbO LR £3, K381Ti%. BFED/ A FREHE e B BB OFR ST rIREEREL . B A B)HE
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(FFZT7 A4 ATV R) EHBE LIS DT, EOREIHT XX —{EY OFFFH LR R L |
KIS I B2 LA 4. 17 —/L (100 mf) IZEAZXTEHE L TWET,

b H A A, 1 EOKIHCHE TOEITHEEZ L~ BREBEEZT V) v - A #HHIC RO EE
ho REEFEMTZ T ATV v REIX, 7VRELESETH, EEMIZT T 20~50km DEST
MTEDITEEED £,

ABAXEAN) e 32500
INAA A% (2) W 1024

- (1) FSZA4oNAL4TYy R
INA A Rif&AE(3) B 970 (16kWh/100km)
- (2) YU >ITT49L/100kn)
NAFAT 4 —FIU3) | 353 (3) T4 —EILT> T (40L/100kn)

NAFTH /=2 | 339

0 10000 20000 30000 40000
Reichweite in km/a

E38: 17—JL (100 m) HEVOIRIF—EYINE 2,3) &. 100 MOFH#(ZFRE N/ 40 MOEER

AKBARERBEOEFREEICELSD. BHEETIERHDLLE
i #8: Photon, April 2007 (1) and Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (2), (3)

x&4V%%%%77Uﬁfﬁ1@MHW&WM&E@%%ﬁﬂ%T#ﬁ KAV TEBEREIIL Z

ZRAIVXBENOBREFH - REBRANECET, BEICH XY T2, EE2 AL 100km H72 Y 0.5~
5%ICDIEY £, BEEREEHRHEVDO) Z HANT, 20 _A—=F—0n AL TE X, ¥E2 A1 100km
B2 0.3%LAFICIA D Z N TEET, T kv, 5000km © HVDC EBHROKEE 2 A1 14%
R0 £,

13.1 KBFAREBAIILILTEHDOTIN?

TV, TH, ZOERITE THpo< Y TT,

U= 7 7 RGBT Y 2 — L OZITIEFITELS . BEROBRLFHET 22 L BRBPETEIC
Lo THLWETT,

Lot « SR E Y 2 — VAW RA Y O 14 BT OREFT 2P0 L7 LuE, €92 —1%
FLIRBHTRRIZONWT, FEORREOMK FILFEY T 0.1% T LZ[ISE2], 72L& 3, F4F 0.5%DEEE
ETEBEZD & ARTBEESNTWDDIE, MRV ETFHEESAET,

FRoOBTIRE EORMNSLAEL DB A ZBFBIZANTWERYA, 777 h—7 7 —ISE M %Efi
L= 7e B <, KEBEHICAW O NS K-> Tk, BYRIC LD 1~2% D5 LAV EiREH ba 1%
BHOIBIZALDZ ERHEREINE Lz, TV 22— VOEKHNITSDH . 29 LIS e o)
ERIFALTWVET,

EZRELRRBEE Y 2 — MOV TE, BREINART =2 RED N TWERA, FEIZE ST
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HEG O Hogb s FHNREBEREOLINPRONET,

13.2 ARBFEMHED 12— IVICIEBENBDKDTTHM?

T TH FA Y ORES DO RBHEFEERT T, HROREZIIMABENTRSNET, /- T, H)
DOEKITIZEAED D FH A, FIENREL L O1E, FEFITEOPRMEE THREINTCEY 22— R0, BIE
BTG DFEAPE DN < IR E SN HEITR BN ET,

133 KBRAREBHRDBIZIIENTEHEE TS LEHH2OTIHN?

b EEA, BEROEIETHD [RAMHEYIELKH (full-load hours) | 1% 1 R OEFEDOHE &
wEMIH N TEI o720 TY (20.3 fii), HAOEEE HREOEIZ X - T, KPR EANX4AER- 8760
R [24[F5R)/ H]1Xx365[H]] L0 bW LB TE EHA, £, BELTCWDHETHLRENT
WL TIEH D A, 2013 4E005 2017 FEOEMZ R L7y T U A ([ RA >V i2EkiT 5 EEGED
SR A ST T2 EIROREREICEAT 5 2013 FOFM TRl KO 2017 FFEToORH TR [R2B) X, R
A DOKRBEFEEITIT A, XL 970 FFfE] 7 VD) THRE L IO LRIBEDOHEELZITO L LTWET,
4 39 X ZOFEDHERTH Y, Frx REFICOVWTOTFHO—FETT,

8000

6000 5885

4000 3688

2000 -

[V

o I S

« r@s I &
= I 2
a I 3
"!J_F §

L ARME L EEGESE [FE/E]

NAATR

K 39: FEZBEU GEIRSNAREREOLAFRHEIEGBRBOLLE (2012~2016 FF15{E) [R2B]

1981 05 2010 FFETD RA Y OHIERIO -] H SR EITF M 1065kWh/nd Th b | BT LD,
4R 951~1257TkWh/ni T4 [DWD], X 401X KA Y &+ ARBELZ R L CWEY, BRERELZ R
LTI, KBEEME Y 2 — VARSI LT, #PmIZx LT 30~40° OFR CRET HMLERH
DET, BERZDTDHZEICE ST, KECHRET HHGICHARTEY 2 — L~ A EE 15%FEE
WOTZENTEET, ZhUICE-T, A Y20V TAS LT 1200kWh/mFEE 2720 77,
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statistische Werte:
| abs. Max. 1257 kWh/m?|~
Mittel 1055 kWh/m?
abs. Min. 951 kWh/m?
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Wissenschaftiiche Bearbeitung:

E WE
DWD, Abt. Klima- und Umweltberatung, Pf 30 11 90, 20304 Hamburg

Tel.: 040 /66 90-19 22; eMail: klima.namburg@dwd.d'e "
Deutscher Wetterdienst
Watter und Klima aus einer Hand

B 40 : FAYL2LOKFHEDERESHE (1981~2010 &) [DWD]

VAT LIRS (performance ratio, PR : 20.6 §i) % 85% & LT, BHAEMARAMEICHRE LT
NN

X, NA Y202 A ke Y EiRER 1 1030 Feff & 722 0 £3-, BRARR e m & (2
DX, PR 85%% FlEID L DONRH HT-6, FEE

BEINTHRNG
BRI AT AEHONIE, AR Y

EOSA MY EIERE R X2 L0 720 £9, K
EHL A KIEICHECT 2 E N AHETY (16.3.1Hi), TV a—/L &R
FEOHENHI 728G L - T PR NS, FEERE SAMEYIEREEFRZ 0T 28 e T

ZOBEOWEIL, KGEMOREEEDG] & TR, Y 2 —/LOEERIRE D5 & T, #E0RDED

BaOEY 2 — W MRROWE, HELHNC L 2BROR/IME, 72 ETT,
JBT )5

BATOSG G, 7R _XTHOESHENEE | EAEMHYERRFFE AR 20 £9, 1T, A%
K. HAKDOEEE, R EF b, S H ) T

G

A

L

Hilisa (1 4[] 8760 Bl 5~ L T) ¢
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FTAHZENTEET, LLanb, EEIC
TR AH 24 SRR R 1% 6640 B, kA 13 E

I33CH[BDEW 1]
FEAT DY

14. KEARBEISBEZEHRALICEIDDOTTN?

141 ANBHZ CO BRSO RRICEZEE 52X LI H,
=LA

WAYH b EHAIPCCI,

E = AOLRES - SNy

FEAEOFEMENFEYLD Y 2708355 LR L T3, MEBRIERR LA
T AT OB & b T AR, HEREHSIEIL 0.8C EH LW E 3 [IEAL, &
CO2 ZEDIRFEZNF T A D N4 72 PEH N

12 LA, 2007 DR KT EFTO A
A% 3550 HE T L7,

ATNDHZ &I

KEHOIRENRT ARED L5 &

SEBHIERGIR D RO ERFIRNTH D EEZXTWET, 2013 F0 5 F2iE, 1 80 £ THIH TRE T

® CO2 LN 400ppm ZH 2 F L7z, X 41 &K 42 1%
SR (W) L ElREIR) ofimAE R L TWOET,

HIERIR O _EF- 3R EIVTHIER DR S 2T DD LEMENE DS T,
FEDJEERIR, FEOZARMESC AR R E 72

fERPEZ Y A ET, KIROLLITHERD R 2R, 1k
FRE2LG25 28120 7,

W & FPRORT T CO2 REDH)H &

HuER

HREESTIITHELZRWVWE S 22

£ 450 0.75 === Atmospheric
o ¢ concentration
= of CO;

400 030 Temperature

/ change (right axis)
350 » - 025
//"-

300 _'_‘___,_._-——-'-""-- S— -

250 -0.25

200 - - - : —— -0.50

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2010

41: KK H CO2 IRELFIGHIRTURDEL (FriR: KK CO2 RE. Bk UREL[H#])

H 88 : NASA Global Land-Ocean Temperature Index [Z&5 [IEA2]
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400 ppm

(May 2013)
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Years Before Present
42: KR CO: BEDHEMBETARAT T —FICED<EBTUEDHEMODLLE [EPA]
7E:2013 & COEEIREMUT=,

142 KEAREIL COHHEBDHIRICEELEIT M ?

=AW

BUE, KIEFBILEN T TR AKIIE L ARKINVEEEZPRLOoH 0 £, TNENOR
BRE R FNVFX—RARH AR LT 20183 FOT7T — 22 LU, KB EHERDO 1kWh Z &2, 2.2
kWh O—RT 3 VF— FEEBHBREIO =X VX —] RERN SN2 &b £9, 2018 F12iE, —&
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TR F—HREIL 65 TWh ICELE L7, 72770, KEERENMLOZNFENDOIEFTOERIEIZ
L OREEBLEEZ OO, METHZ LIITEEH AL

REHE kWh —&/kWh &1
BixR 2.68
ya)d 2.64
RARHR 2.04
Al 2.48
kA 0.01
i) 0.04
N 0.31
BENAATR (A=D1 R) 0.06
BRIANAARR (ZFOyY - A= 1T R) 0.26
NMAHAR (FAyY - A—PxR) 0.37
Tk - BEYMNMZHAR (ZOyY - A=D1 R) 0.00
BEND S BN AT ARS 0.03
Hh#h 0.47

43 : REREBHFED—RIRINF—VLEE [EEBW].

2011 21, KPR EIZ L - THEES D CO2 HEH &L, 1kWh &72 Y 664g-CO2 T L72[BMU1I,
Z OPHREUT, [FHEE S o PR B A KRR TRl 72 b O T, BN A LS OTEYE 5 8
L7bDTd, ZOMIEERMERIC L > TEELET, 2012 FO KRB EGEE )1 28 TWh TL
7o, THUC XK 5T CO2 #H T 1860 7 b v DIRZELNFEN A DY NEHES N E LTz, BT, AR
KIVFEEITOHEHREE 949g-CO2/kWh Th Y | 185K )R EFTOPEHIFRELIE 1153g-CO2/kWh T,

KHEZ2H RO K3 Epr o3 ERM (LCOE) 1%, FIT EEuUlilk 4 Z&EI25 21X, 956 2—nrtk
¥ MkWh L7003, 2D OREFTICOWTIX, bRk FE 1kg H72 D OPEHHINE AL 14 = —n
pEaV NP TAY, Bl R /=

RA Y O FOL X —BURIT IR 8 %2 - 2 COET, 2008 FEOHROBHWE I HD HEIG
X 3%ICBE EHA (LOBIEMEMICH Y £97) 23, A Y OBERREEIZIF= R L RO DA(
T4 TBORIZE LTI EZ E-> T ET, EEG IERRWIITY, EEG 1ED X 5 e BORH & X5
FE R 30 HE) TRASh, REZFEELCOET, TLTAS TR, TEBKEERERMAE
TR0 BFEORERETIEIFAYOHBEITHELTHET (2013 FIT1E 3.6 5 TY),

EFE T L F—HBIIEA)NT [ KA 2013) LS LA— FOF T, BEHIETHZ RO ZH
MBI & T TIERICENMEDH DL KF L LT, EEG EEHE L TOETIEAS]L, . KA Yol
FEHRBOROMROFHEZEOE LTz, FAYLINTE 5 IE (N F— ZA A AL 72 E) PR
HBERELTHWETL, T TCIPFEELEZELHVEST (X VT, U ET=7),

COz HE EDEE L V) M T, EEGIEIIRERFEINRDREEZ 726 LTWET, FERAFICH Do
T, KEFEMICH T DR TRERTIENR O -2 LIk o T, RS & & %, MEET
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DIMESVE LTz, 2013 Fi2id, HADOKBDEHEERMORBEREZITFA YD 10 ffelBr £z,
OEFITFENTWET, £ LT, R TRIGEMPFIH S5 2 & T BEMH AR A3 LT
WDHDTT,
KA ® EEG iE35& EEDOZ < DAL IZE > THRHIC K ERELFA AR O LE L, Z
WZBLT, AR« RNy AR [Bva b—F—BHEOERER] 3N T VA7 7y MNE#E (2013
F£1H11RH) ofT [(EEGET) =xrF—MGIcB LTI, 325 T E TTR O LI
BT 077 A THAD ] EHRRTHET, bHAA, & EEO COHINEIZ HEL > TWET,

60

v

50 | CAGR world: + 47%/ a

CAGR Germany: + 21%/a
K 40

= 30 |
il : " ZOfi R

20 " Ray

X 10

2004 2006 2008 2010 2012 2014

B 44 : KIGARBAROERFHRBBEBTEICONTO R Y LHEHRDLEER
;¥ : CAGR [Z stands for the compound annual growth rate (#F;% (LB D<K EEHHREER)

143 AKPFEHOEIETIET CO LUNCHELHTARIHESDTTH?

I, JEERLE TR O ikl S E T,

W KGRSO E R A 7 ) — ORGETRR T, a—F ¢ v 7 EEEZ RS T 572012, 8 7 vibEH
NF)RETHHNWLNTWET, ZNHOHAIRKATICHEEND ZEBH Y £, NFsidkAIZE
STEEMBLRFHE LV 17000 5 HAETT, Ll 2013 LRI, WERAHEEEICL > T 37 #ET
NFs OHEH B ST ET,

15. KRARBRRICK > TAKARERPERFNARERELES T LENBTESIDTIN?

W ZL DK EBITWERRIZE W TR NEE T,

K L B BIIACAREOEE BT )&, COPEHEZ ML T2 &8 TE TWET A,
EEMEICBW TEERMCEAEEBENDHAFREL 25 £ T, KNEESCR T I%EL R TIIIED
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RNTL X 9, AARATERNAD AN, DF VENHEEPERE R DICHEDL LT KGRI DOE
KBGOV, R ROBETT,

SV, KB ES BAREILE T ET, L8 - AFIEER BV IR ERN (R, B R
BT &Ny T 4T HEIT o TVET, 2D, N—Ar— REENRI) L LN TERVIEE
AL, CTE DR FHRARFEEINCEE MR TH L RETT, BE LWEEIIL, SHERENEIHE 7
Frbh (a=Y=Rb—var) T, FERMEMAT-bOLRDHTLLY (16.3.2 ),

16. FIZBRIRINF-—REONZY DA EKEARETENLBAEXITN?

F, B DBFIRBEICL > T =XV F—FHOH Y H & | =xF—HGHRH 222 TP 2
ERTENR, THUTARE T [FVEE2], LU FOFERS L, BHEDORIUTIESWT, ZDOHMZERT D
COIMBUENZFIR LD T, KO LOBRPIRKELETEZ 5N THET,

2020 4 F T TZRHRE] OO DI HAIZENT S -

1. KECHEEITHEGFTOE ICRE L T, RIEAEEL TR LD 52GW E TINS5, A
X & WA & % 7 (east/west orientation) <, BEBIKIGHHRE S AT LEEANTDH, A 3—X
(6T 2 SR T R RE 2 Fi-® 5, 2020 R12130 72 < & HAER] 50TWh O KB R ER & 36GW
DE—7 K& 3395,

2. FRELTHO FRCKE D) BIHEDRERED D,

3. BHTBEO—EHHIIONTL, KEEHEE (BLORENFKE) I[CHELETHIEcE 2 L9127
5 (KB EREFTCEEMD D OFIEE S, B, LEOGIE iR AR [AATIERA T v b
BIE LIRS b D), 7 EIC L 20), WF « WHERH I X E G 24 D o

4. HTIERATREZRAENE 2 WD =R EIR (AKRIABUK R EIT, A A~ AFEIN) 13 KBk
RBENEMTT 2 L IITHEIETE L L 912T 2 (HpAKIBRBHITIRZAT 9) . BiKBEEITITBIEDRK
HEND 30~40%H°7,

5. FWARFEENTXLHEIIT, a—V=FLb—a VEEPL, b— PRV IOMBEE v REHWT
ERANTIMET D Z L DS ATREA . KILE B 20 2 7 ZHERE R BN A R T RETH D, D
FEAHTOBEIT, HIBBMHE HO KRB R b 0N —FRTOFEHO/NIO H O E Thkx Th
Do

6. K EINIEREMIER SN ANy TV =V AT L&A DHXETH D,

7. BETEOLRKIIEEINI TR ARHBIEEL S TE 5 X 9 it S8 5, JRRECIA R4 Bk 1%
BATIXE P AICEEIL L T <,

8. THEE & OEEMBE A IR I D,
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EHEOBERE O T RWA ST, FFLOHEEZZORHE CICERIE L7202, @R T
A T RRETT (Bl 7 LW EEG ik, =3 /bF —2h5Rm LREIC T 2 REMBh, eI ERT
E KB, BHAIOBIRMEROT= DO DMifEA BT 4 TBXOREAS 2T 4 7 TEMER
[(AAV v b EMHIND O] XS 2ENREBHIE, ARKIFEEIH 2 RARWHBIez 72 < 37
SHEHREDOEI D FEDIC Ko THEHIMHiiS 2 51 & 1152 2 & SUIENTIREBZEAT L2 &, L),

2040~2050 £ T [FE] OO MAATIENT D

1. KBEGEHEIZ Lo THE 190 TWh OFRENATREL 725 K 5. KIENEIHEORMA R LR 2 1T
200 GW £ CTHIIME® 5%,

2. BT AT LAEERIHI RO B X, PO =R XF - rdESE D,

3. TARTOEWKEFELZTRIC, EXELITHERRBRT AL > THEIT5HDIZEZ 5,

4. MYEBEOHTX FHCHTRESN) ZREEAMRR T AR LD Ny TV —ICEETED L)
35,

5. AbAaBElO= X —FAEEEICKDLE D,

RE o iRl 2 FI1F
1 '7}:1;_&' T
I NEMT RN F—
> aE. mE (CT
BkBE [T
KNEE
knw® [
E— kKRS b
| E BE. 7Otk
REREM g BRI ¥ Jotzs
-2 T RREM
+
REHR ’ 5 REE
TR — H B
NAATR EEVUFT«

= —— 1 I ________

EE/ME ! e
——  Lew i+——u BS{L2HE S |
L T F B B 7 |
ATy v—% [ CAES

B 45 : BAMRIRNF —OXREEHADELICET SRR
dRE -G - EE - HBEICHT2EELRE - BBFERUL, ICT (IFEREERKN. SREIREORK
BENEHOHTNENHDTH S,
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HI{ETTIT, 100% =R 0D T 3L B —FAG AN DU T, 3 - R RO AT REME 2 RaE T 2 &3 Al BE
T, X 45 1%, BB EMICHER SN EHE R R IZHOWT, BENOHE W82 R~ LT=b DT,

16.1 IRIF—FUF

TN = FUFFIEETHRTIUE TR TLHDEE A, BL IR T WL OO F U4, [k Al fgle—
RF =TGR A BARAY - BRI THI 2720 Db DT,

JFFER KNI FEBIAKAF T DBUED = —FTAG ML, WOETHAEZIRDLEN TERNB DT, 5%
DOEAFRNEET o8k 2 RN X = FUADBELIVTOET R, ZNODENHTRE T AT Lo
TWET, FAYREBRLI-BHRKIG B EDOLE kb, £DOAXDORIERE T, 26D OMFED T

BERTHLOLS>TWET,

HIERFEE BMU)DOZEFE TIELNZ R A OB RO 72D O R F VA4 LRI [INFEN L, 53 GW
DRGHRRAFE RN 2020 FRETITERSNDEWVIEEIZFE SV TOET (X 46) . A i H Y AR
(full-load hours) % 950[RffE]/4FE] AR EL . 50 TWh OFE DB KRG EBICI>TEAHSNDELTOET,

120
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* Stromproduktion in Deutschland pro Jahr.
Fir 2050 wird zusatzlich von einem
Stromimport zwischen 105 TWh (Bund,
SRU) und 149 TWh (FVEE/ISE) ausgegangen.

ario 1A mit

nario I1A with 52 GW

* Annual electricity generation in Germany.
For 2050 an additional electricity import
from 105 TWh (Bund, SRU) to 149 TWh
(FVEE/ISE) is assumed.
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Source: Fraunhofer ISE, Graphic: Solar Promotion GmbH 2011
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Gaskraftwerke bieten eine schnelle Neue Steinkohlenbldcke kénnen im Teillast- Obwohl Braunkohle und Kernkraft fiir die
Verfiigbarkeit, sind im Teillastbetrieb aber bereich ab 25 % ihrer Kapazitat arbeiten. Auch Grundlast vorgesehen sind, kénnen sie in
sehr teuer. Gas ist daher der ideale in Schwachlastzeiten kdnnen sie wirtschaftlich Zeiten schwacher Nachfrage oder starker reg.
Spitzenbrecher in volatilen Markten. betrieben werden. Einspeisung wirtschaftlich betrieben werden.
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7T R 7 BN =X — FFZE T AWES)E ECOFYS 23 AR — 3L —i# 8 (BSW) D%
AT TEMBLMIEICEI L, 2020 £ETIC PV OREAEL T0GW ETHMNSELI21E, HEEHED
PEERTZVICH 11 B —uoB A2 0 £ [IWES], [ECOFYS], KENIE - T, 2O AR EMILEEH
FAEL 0O A U AR SO QOB REELERIE R E OB L% 10%ICT T EHA,
RO, T TV = — A (BTN E S M E S LD E R L) AR M3 D KRGS AT 2 F
FUT AR EBL B O PEIRSC, T E A2l 2 7o n— DV A R DR E R E D Z IV NIZb DT,

16.3.6.2 EXINXFEHDEIL

RAY DOEIIMITEOREZRBRINE B DO —E T, FrBkFE EIT A7 TR R BT a A L., A7
B =N HONET (BIAXIETF2RE) , EERM OB A & (Bl TlEA 20GW) Z5R{kL . BN~V
NGB EATFALT DT, KR EEO L& Z VLT L0 KON HET,

K3 R  IELIZ BRI B ORHA BT, AMATIHH 2GW, A —AR TIIMI4GW, 7T A TiX
#) 25GW T, 12012 4= 6 A 27 HOWES T, KAV OB IIEICHEH SN QO /K BB ORI A BI1392
29MW Th -7z GEEET—RNIZBIDIERERK ) ZDOWFRIE, B 6352MW, A —ZR7T 1781MW,
NI TINT IR 1096MW Tho, RAY ORI EITOE B &ITBIE 37718MWh THh5 | [Bundesreg].

N =7 7— KR EHAEDH S0GW THY[Prognos], FIZREDHHAHDET, 2018 £ ETIZIE, 1%
BAR 1.AGW, £X 600km OUFIEr — 7 /VIRGRIESIL, RV OB ML EIHER i SNET , AAALA— AR
VT DK IR ERAH A BILZNE 12GW BLNOGW T [[X 62 2, Bk BT &RV fE ],

I VN [V T T

IKNREBAREEE 12.919 13.728 9.790 31.004 16.735

[Mw1
- & ATUK DB 3.744 8.078 335 23405 10.802
- KRB 3.781 1.839 6.521 1.344 108
- IKNREBFRERE 5395 3.810 2.934 6.255 5.825

K 62 : BXINEZEDKHNREFRDRBEEE (2010 &) [Prognos]
* BERERMORBEREFBERECL->OTRLES

16.3.7 BEFAEAFTERICEIBHETASES

AR OZEELIZI->T, BERFEZZOLNIOLICHBICENEZHWAZENTEET, ZNUHLOTF
WENEBEAMNZH O, BB KPR ESCR I BOE ) 22O AL TITANLRD
FOITAenET, ZhuT, —REZRE — 7 IR ORO T LG KELARo 735G 10h  BESNIZE MG
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SNADZEEBRLET, ZHUCKY KB EE RS DESRDHE RN AREE 2D, XX — G &I 5028 &%
EODHIENTEDINNTRVET,

16.3.7.1 FHIEHERFT

B F-PAR T BAED L2 A, EIALABREIOBRIEIC L > T T b T E 23, BRE— MR 7 L E B i O
FAA DRI TH AR TT, b= 7 D%h 3 (Bl ) 1EFEi =1L X — )= L (SEER) THR 4L,
WL HIFCARIZBEI DL T —RIZ 300%FRE L7 > TNET, = /LF — [ TEUZER B IUEZh I
BRI EZ DN TEET,

KB FBICE— IR 7 EE B 2 A & b TR Z IS TIUZ, AV Th K5 B O % F]
RRAE I KEETEDHIENTEET, KR, KRB AT LA AR N E O RBIRNT 7 —RIZ
RE LI AIEEITT, KR ERIC LB L, R OB UG LB B T EOFBIMENTI 2D | 1
LAV ET, BEOTZOICKEFEEAF AL IO T AU KB Z M0 A S B S L e e &
T, FHINR A B U BT AT IR ) S B L E RO BRI E O G DT D 3K
WTLLED, ERESIL T D EEGR I L~ AUTFEZ{E)E (phase change materials) D23, 1 X572
PR EDRELLDES,

JE TR0 KBE D KO0 BB WE D 5 = R FE BRI Z IR A 3 Bl RV O T e KEROZHRT 100% D7
Z T IOV AT LET AL T HZEITIE, HEVRFIRERIIHVET A, BERNPE—2ITET DT
DRREINIX, GERhE T 0) MEAr Yy RE AW CENEBUCEZ DD, b O TBEUCREH & MH+
RO TT, HAMENEF vy B 7 e TN ET 0 M EEE %MD SELITTE RV Obo
T, BRI EBENRERLOTIEIHIET A,

16.3.7.2 EEAIRIF—

H B BT 712 2508 B LA BB O R BE RN R R E L IRV O TY, b =X — DK
BINTL DRI L —FPLFEALL TSNS T, BRABEITEMITAEITL, 7L —F TR
NIz X —bIEHTEET, 2, BEIEOANy T — IR E - WELHIE T 2281280, XEHEOLEL
WCHRIHTEET, BT, BREREEBICRERMARASI L0 TEIUE, Bftshio Ny 7V —I%H
FOKBEIEREEOE —7 NI HET, W< OO BB A— I —13 100%7E /)T 200km FREDE
TN ATREZR B H B B AR GEL T ET (B2 X, HPE Leaf 13 24 kWh OEBEAA L, REN 17.3
kWh/100 km 7200C, 199 km OEfTAATRETT) , ZAUL, WEIC BBV EA 5 A\ 2 (SIFBLEA &I T
T RAYBEEAFOFHEICIAUE 2020 FEETICRAY TiX 100 FEDOESHBENAELLCNET, 1 65
TEODOFER LK 40 kW (FEEZRIFBAERFE H) LT, 25000 D B ®H 3 EEMI B S TOIUER,
100 77 kW OFHHFERIREZe TR 22 L /e E7, FRE M lmE FROBREHE AL, T CIC i OB CliE> TV E
T, 2014 HFRIFAT 100 HHEL EOBEBKA—ISABRAY TIRGESALTIY . 2K 86000 B D/ ~NA7Y
Y RA—RK) 24000 BOEX HBIELIVE LD T,
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16.3.8 EE#IM

16.3.8.1 STEABIETHIM

NE RIS E A OIUE, KR EOE 2O CHAETHATELIY, B AFHE &L K
BEICH& EFAZENnTEET (X 63),

FIRRTRE/Z/N T U —3R{EA Z(kWh)

0 =2 Ol O = § O 10)

HERHEBELEER
o
o
X

1 2 3 B 5 6 7 8 9 10

AP Eith R HE EkWp)
63 : EERMBESLUVAREMRBRE LA YA/ MNEELE (BRBEEBLEE) L0BE%
I EHHFOFEHEEHEEE(T 4700kWh &3 % [Quasch]

Ny TV —&& (%v hIEREL) Ny TVU—E&E (v bi#ifk)

PV-Einspeisung
W direkt verbrauchter
PV-Strom

PV-Einspeisung
B direkt verbrauchter

6 PV-Strom 6
W Speicher W Speicher

=z B Netzbezug s B Netzbezug
= =
o = Stromverbrauch = = Stromverbrauch
=2 o4
c c
S El
@ a
T T
3 3

I I
[i] 12 24 [8] 12 24
Tageszeit Taqeszeit

64 : WERXDOZRAFHE & RmB{L S N/=RFEFIEOLEER [ISET]
E FY T avEEDNSE)KBRIEE. FABAEHOEIEEE. (BF)EEtH. EEAHLSOEIVAN).
BRIIENTE

Fraunhofer ISE OWF2eic i, 7V N bl 206 2 72 K6 AT LE, REY — OB EES
oL, WEOBE A EZOTIENTEET (K 64), FEEEZHOVIILKGEMORE e &4 1
MEFDZENTELOTT, [AfT7e—FHRIZLE, 7V Rl KGR E - S Bl Lo Ty AT
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LDORGEE—I%H) 40%5| & FIFHIENTED, ZOREF, ZNONIHIZT Uy N i B X CHEiRS L
UL, KR - BB AT LD E % 66%H T ZENAliEL 72D LW )H 2T [ISET],

BEEMIC BRI, TIEIREDORVER BB HITE B AT LELCTHIATEET, EREIFEMEAA
DR RIZONTIE, TR EL72(16.3.7 HEZ ),

16.3.8.2 EHEETRIM

HEHRRIEES AT MNIBUED LI AR BB L HYEE A, RAY OREBERICEE SN T D E KIS ERT
1% 38 GWh (3800 J7 kWh) THY, EAH J11E 6.4 GWh (640 J7 kW) | “FHIh=RIE 70% T3 GEBER AZ R
Qo TRUTHAIUE, FROEEME LR A 2RO KI5 BRR i 0O 2 AR Y SRR C 2 R 5 O 7
[LEZXONFEHA, BIEHETOTr Y =7 hO—HNEBT 57217 T 10GW 2 O % Bk i 23 F
AREE 72D T

BUE, WAVEMiZZREE Y A7 LA(CAES)DIFEAHED LTV ET, KEEECRIDOBER Z KFES A
BONCHEH - IS D HEAN b AR T, A7 — LT v 7L FEENED SN T ET A, BUFT R EA T
BN TT, iRz, BB E T AT D HEMME, WK xVF—IrRERZHH LY Db
DT, TTICEEL SN TWET, BEfFO N A iaiEie L UM L - #i o4 2|7~ > 7 1%, 200TWh L
&S (2000 18 kWh, 720 ¥ 22— DT RILX—) 2% T ANDIENRDH Y 1,

B E FETRRI T AT 5 2 LI k- C, BB AL AREI A B E 2 5 2 LIXWRETT S, &
DOEFEIIEMEL 720 £7°, X 65 1EKEIEFEBEOBR A i, T 2 HI e rTietE 2 R Lz b
DTT,

: Heat pump Heat storage tank
r — 3 Stationarybattery n=300% Nh=90%
%§ 7 AL n=90%

I
— I = g
’ 0 © 270% ¥
100% LS e~ 5" BC
Power grid [ = N
I
f

| v CAES CHP plant, n4=50%, 14,=40%
Ao i e n=70% ‘
> e 40% :
+ i ™

Gas grid/-storage, =

E=240TWh . SR i e T e S el £z SRR W e i St

Pumped-storage
power plant i
Nn=80%, P=7GW, i l B R S A ——— 1
E=40GWh I
............................................ Y | H-tank, fuel cells, 31% !
: lectric motor
Electrolysis H, € . I
> n=81% T n=38% , RS I
' Q 'i%- < |
Y i CH,-tank (CNG) & 21% - i
Methane conv. — combustion engine » Driving
n=85% CH4I n=30% perform. :
; B & el i I
attery & electricmotor : gnoy

I, 1=80% = I
o T e s 4

65 : KBARBEDOENDEKE - EEAHE
X - BIARAER. HERIRILF—E
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17 AKREBREFEEVHEESATVLSDTIN?
171 oz77-BED a2

L DA T —INEFEL TS, SVar il =77 — R 2—)1 (2013 OFHEL =7 DK 90%) if, LIZUIE
shase v Rl (60 BBV a— BT 2 7T L) EFIVBILTZANUH (60 BV EY 2— VBT 10
TILNCEENTOET, DT NRIBINE H Ca EERM B CREABICBTHZLIEETT, ghoftic
E V27— 2 — /NI O A EMEITE EN TOET A,

172 BEREBE a2

TNNACAIRIDY L (CdTe) BEEREY 2 —/1 (2010 FFDO TS =7 OF) 8%) IZWRIV LEE I, ZOFEDE
WA NENTWDEGE | ARIVLEMOWE TR TLHZLITTEEE A, TNLUSOER G XL, 7ELT
AL ALHIA DT A(CIS)Z Wb DT, IRIVLEIFZEAL (BDNEEL) B A ER A, CIS
KEFERITEL 2 G HET N, ZIUTAFEWE IS, (KEDRRET) L LTS G ITI3RIT A B2
EPDHLESNET,

173 B RTALAEUHYA IV

KEFEHA— T —1F, A—H—NEIMSEDOVS A7V 2T L% 2010 4E 6 HiRSZLTHY, 300 LA D3N
INEELCuvET, 2012 4F 8 A 13 BITHf TSN SUER N ERE Fi#fE 5 (WEEE) 1%, 2014 4F 2 A K%
TIZ EU ONMEENENEREZ R DTN TWET, ZORBIEA— I —ICKGEMEY 2— /10 85%
UL EAIAE TR T 2L B D156 D TT,

18 KBE®ICEIERSTRICHEZDTITHN?
181 vx77—BE a2

V77— R 2= VE VRIS R IO R B A LB L L ER A, T 7T 47 - R D ERFEHTS Y
ay TAI=TL ZUTRTT, a3 iEkOMHD 26% (H&~—R) & 5O 2WERO THEBLZRNE
o THMEVTIEOHVET A, TAI=ZU LG IZHVET A, SRICITERENR SV 9, KB RE 1T M
BLZ 1500 b DEREf L TV E3 723 [Photon Int. 2011-08], 24U 2010 FEDOAEFEED T%ITITHYL
9, fEsk. KB PANEOSIT IR HSND0, FTREZARBRVERIC L TIRSh AL B2 biE T,

182 BEREZ 21—

JFRFEIROF] A ATREMI XA W DI BT TE L £,

CdTe EV2—/1=° CIS BV 2— /LT HWSIDT A ILR0A L7 LOF A AT REMEIZBIL TlE, 72X S b5
WO L T DTV HE R RS TTOE T, YA BT Y o — L2 WX, R R TS m o L2
AEZHIVER A,
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19. KBBARBARIIAKKDY R EENEEEHDTLLON?
19.1 RIMEOHBAKBHRFEEFRIGAKKICDESBEZDTLLONM?

T, LT RTCOE WCBELCRILZENEZET,

KIGHIEEBITOE ) ZAniz T Dax il K a0 iuL, 7— 7 ENEAE LN RET A, BIRMSOAR Lo
To AR D TR D DIEIZH AT MEORA LT SRE TIIFEKTHILITRDTLED, RO & L
958, KEGEMOEGENIEEERLY —ECSELMHEEZHVET, ZOEREL ILODTOZIE, [BIF
ZIEWT T oY a— NV EROT KGN EEL L E NS LT | KEGE MO E I LFE BRIt
o

140 FHEBZ LK EIERZIDRAY TIEAFADOD TR —AZB W T, OO ER O TOM
HEDENR KKDJRRNZZRDZENHOLNTIR>TOET, KKDRNT, 7 — T RO KFAIZ L~ TH
ALTHET,

(2NN ST FRBA B Te D D7 BT, 4 oo KB IEEL T T~ Hikimea e 2 o8& %

JEOZLTLLD, BUEETIT, TN TORBIEFHEERMDIH 0.06%ZdH 705l TREDFEAEL  RAIZHEE
MFEALTOET, i E 20 4T 850 DFEHICIBWTREN AL TOET R, 2DHH 120 D7 —A TS
DY AT AOAMERHVE LT, SHIZZEDHH 75 O —ATORBEIIEENLO T, BN EEL CLEST27
— AN 10 HHVELT,

KIGHFEES AT LORH EERFEHEIL, BROBRE LR TENIZETT, KEEERETIE, EVa—
KGR BEDESIHNE VB DO T, TNEZMEICIEDHZLITTEEE A, Fl2IT, BEOEWaxs 4
MHAWLNTZY a7 Z ORI FEEDR D703 UL, EIREEURZAI 7 THEB 5283 TER
VET, TIULT — I HEOREDFER LR FEDOZEIIKKIZORNVES, 22T T—IHELEEDID
B DEN) DM ZE SR FT S TOVE T, EAUTINA T, NS 7 — 7 E RN T 56 IS 2B 53
FORERIEEL SN TOET,

KIGFFE BT, MOBATHI 5% & g 3 hE, KERKKDOIVAIEFio THDHDIT TIEHVER A, K
iR B AT MIBITDERDLRE LD OHMII T3 ITAFEL TR, BERFIIZNNTONDNE
WHZETT, KT, HEVEIRICFELL W TR IT O Y E N AT L afill>7- BRI E52 b HVES, K
BT 2 — L O E R I ED N B0 U7 FREA O ISR A s & 3 5L, Bl L7z X572
RESCHT MR HHDIZ/R0ET, LI T, VAT AOEEFIXZRDOTDIT, LD _REEINIITR 42T
IRNEWNF TN DTT, FIUTINZ T, HAR AR | HIE-CHHS BT, B HOREABSNZE->T
BB CODEIDE AT LOBAE B H TR T HZENBIEITRO LI TOET, UL, FIFITS
WOE =FICLDT AN ZITHZEE#D TOET, LIXUIR, PAEAOR BT CEFEEMIN TNDEIRE
BT ANe MENTHA T2/ —7— VAT LA THERBITLIRETZLVOHERLHVET, J[ISE6]

19.2 KEEAXFRBAFAILEBLICE>THRBRAEDTLLOIN?
I, 2 LER — 7 NVl T 5L ORIBICBWTRICZIENNZFT,
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B DID DI KNEFEZATIRR  RIPOEA—MVRREREN TR, B ERET 228 3HVEE A, B
ERREROKGEMI OV TE, ZEDTZDDOHHHI S DI ZORE TY, Wizl TRbERZRDIE
WD T KNEEEATROS AT, HBERME DB TNDERT — T ANAKETRADHE A
KIZEBLZNHRNDIAZR LB BEETHIAIRHVET, YAV Z i/ MRIZINZ 572012, BROT

FSEY 2= VA B ERARZ DL RITEEES 72D DB EAA Y F RHEEL TOET, YTk, KB
JEFEE T O K KD KNI TH LR E L2V D ZEITH £ A, HEEESOH - CTIY LiFbh
T2 Tl RBEE KA KBRS N TR L, AT FITITTLEE KB E A R & S
TN oTedD T,

Y BE BT O @ FE R 72 = — A2 Lo T B LA R LA B RS ZEN CEE LI, AT 1340
IZDNWTHFRDHIETT N, 7—ZEBOFIEIZEL T, 1~5 A—MLOEEENLO BUK TH A FIRETT,
KIGEMDENTEEDKKE K TERDPSTZEWVIFERL, ZNE TOPFEIZL>TT X THIENE o722
ER - TWET, |[ISE6]

193 KBARBEZ 21— IDPBIRICHD Z &LIF. BREBOWHIFICEEZDTLLOIN?

I,

KT Y 2— I N R H ORIR 22250 TR, ZhavkE#ERIK T O T, WKIEBIOITFIZh 5 s
WX ET, 7220 BRI E AU, B ERICAT T BAKICE S TH AT 2L KK DGE | PIchb5
WMNIERETHLHZEITDOSTTRNENWET, DFED | KEEFEEB 2 HKIEE OB /2D &5 FR-IC
PRBENC, B L O D)2 ERFEAL TLES TNDEWIDITTT,

194 KBARBEZ 21—/ DPHERTIE. BESEYENEDIOTLLOIN?
ARIVLE G 22—V DIGE R EDOVAINHLTLE), — T, TV EIRIT LEETHEY 2
— L ThiUL, KEITESAENENNEL 2> THIBSI TS, JERITRARV AV & 5.2 52 L1380 anHo
ATV BRI T ORGSR T, [LFUI
V77RO 2— /L OEITIE, BEORERICT y BEASENEGENLTOET R, 2B K
PEIZHVERE A, LU, KRBT NOIE RSN E T, SA VBT I ERICESE 7L
AR~ —L0b K FACL DT ADIEIDIEDDNT, BIERZRERIE S KR E W EREGH ST COET,
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20. f18% : FAREMEER
20.1 EEG (BAFgEIXRIVLF—i%) RS

TEEG ERGR® (K35 TIL EEG-Umlage) &i%, F4: ATRE= R LF — O KARHEDT= D2, B D&
THEFE DS BB O—FOZETY, ZiUL, FAETRET XL X —15 (EEG 18) I ESITZ, B FTRE
TARF RO BN LSS O T, fiGIEE TRINIF= X BEIITERSNEEADT,
EEG {£I2&-> T, B BB EER T DAt T4 7 252 THHDTY, EEG IR XEDRRLIRDD
VXL KT) BENTHI A FAKA A, LT A S~ A, W B KB E7eE D= F—T7,

B L Oi=b0E %, BHORKEEFICENZTABL THOINERDDH LT WO DN
OUET, B 1BRMELL T, BEMOEE# X, BT EHENAREE LB &I LT, AEDRE EMEE (74
—RALHZI NI D E OB BMRFESAIL TV ET, | [Bundestag]

N TEDE FE MRS DKL, B DEITER E SRR BT OB FE EFE(LCOE)Z DWW TR ES
AL, 20 FRITZEOKRIERKIRSNET,

[R5 EE 21 (the grid operators) (%, TG = R FEEIT AR EM I IHRLL  AMEIIVZHTRE I LT
B eE B r B EH SOV ET, EEARIIISICEDE )%, FEOEBERFEHH (TSO) ~LikY
JaiT. TSO MoHf&EZ T ET, T 2 BT, & 3 BrCid, Mo = B EEO A%
FHEES DI, RAVD 4 5D TSO DI TSI R E IR ENET,

2009 4E 1 A 17 BAFF O AP AT = A 14 (Ausgleichsmechanismusverordnung, AusglMechV)
(2L T, =R E O EBUI# (renumeration) X 444K (reimbursement) (Z B35l FEE D5 4 Bef 2t
LT EEMTONEL, ZOH 4 BeMED SO ETIX, B REIIX TSO % HIZi@im 357215 T, &
INTEEAEITATE D EMFE TrE SN T ELTZ, L LBIETIE, TSO 13 H =+ E &R = 3L — 5|
FTEEX)D ARy My CreHl T DR ENIT R TOET, BB R E (CE ALV EITDDIXE S/
TRFLTT R, ESILEDBNFH T RE B EEMATEINLIEHDL T, TG bENEFICANDLT
ENTEET, 2T SIS REFE E o022 0 (Planungssicherheit) #4725 . ZAMDOHiIKIZ AJHEIZL CUVVE
T, M RANC, EEG EIZK OB RAEEE NI, bt £T TSO HEHT 52812720 Ed, EEG
BIZ L= MAREE AL, BB EH IS DN ATE BBk b &3SV REEE | 35
(EEX) COR=REHOFRASFLEOZLELTROLIVET, (...) J[Bundestag]

NTEAMS CO B BB EEL IR T COFEFRL DN EEG BIZLLXEDI2DDFE LN DI T,
ZOETEEHWEETEWESN, B kWh H-0oSHENEDLNET (Zh)Y EEG EFReEHRT
). ZL T, B/t EEG EIREREGZTHEZE OB L E3, TRHAFEAT =X LFITESNT
TSO &, 4 10 H 15 RICEFEE D EEG RSB RARE T 2L08H DT b TOET, IR
ROFHRIIR AV EF AR N — I [T OB &2 T E7, (L)TFX—ERR 3T LTI, EEG R
&FHEIT 0.056 = —rtr VkWh (ZHIREFU TV ET, | [Bundestag]

FERINC, BAAANMEOR WL X —EH T, EEG BRI EIZEA L RRENTHDRILT
iR
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202 E2a—ILOMEMH

FRIZZEDO 72N RY | Y 2 — L OZhRMEIT AT 22 (nominal efficency) &V IOMEETE 2 F7°, AF%h
KT, FEUERBR S (STC) D F T, KEBEBNBLED2— L ARBEO A HHRELOBBILEESNET, 2
® STC &iE, EV2— L DiRES 25°CEL, 1 md7=h) 1000W O H FH5RE | 2L CTHEUER) 72 KA~ 7 v
EROWDECHGFEOZE T, FEEOBREEER LT S RN SO R LB £ 0T, %
P ZE L ET,

203 RERIEDOTERLEAN
T B O ERS H N TR RER BRSO F CORBHARERE HOZETHY . KBTS 2— /L O HifE
(2, BEMERYZ2 B RS (1 720 1,000W) BLOVEY 2 — VO RFREZHHIT R LB DT,

204 RIEBREHYREENE
KB OBR R B T-0 R EE S B (kWh/kWp) &1%, —EHIM (720 T 1AEM) 0 (B2Fio) A A%
B (usefulyield)d, BV 2— LOBRHERETEST-LOTY, AHAKER DIERRIR IS A 2T
9, BERI ST, BV 2 — L OIRE, HHFTRE KGO AT | AFEASLTIUNHD AT L O T,
HEa, M5, BEuA, (EEEME) A =2 TOEHr A, s O RS ZERLET,
R T OV a— VBT A= D —DOF —4 1%, EEEOHANLTEMEL COB b LnEd
loo BT, ZDOTRMED TR FFIC BT 2IHHRA L THER T HLENHVET,
A DTV R EE S EILS D) B EOZ WG CILE<AVET M, TIUTAFDRITIIKFLEE

Ao

20.5 S RF BEHEN
KEDERTITOY AT LAHHIET, AR () & KB Y2 — LV ORTIHT AR Ok
FCT, BV VDAL AT DI 52 £,

20.6 Y RTLHNRE
AT LR EL (Performance Ratio,PR) &i3, #f % o3 CL Ak 4 2BV 2 — L A AW T, 65
(ZBHE ST O KGR BT O =% b 3 27 DI IR UIE A WS AT,
AT AHRENL, FEEFTOOA A EE (52iR) & BAHA e EE (EERM ORI D A k&L T
Va— VAR EDFE) LD R TT,
HHLC O YN FH B SN R BATCHIUL 80%~90% DEMT AT A IR A FEH L £,
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20.7 N—REfT, IRIVET. E—S &, JUvRaR. BREH (RRFE)

FMENHREIL— HOIBLRFHHIZ LS TEBLET A, —RICFEOL —ZIXHPIcBET i, Mk FE
ININELIRDDIFTIRAL 0 FEDHEE) 6 BFE TOMI T, [kWh TI37e< kW OB TEREND BT EDOLH)
IXARHRCAT T 7 7OV TREINET, IFRBOEAHIEENO T Cik, AfRTHRIL TR 3 DI
SHESNTOET,

1, N—=ARA (N—AR—R)

\V]

IRVESE QR e —R)
3. E—Z7 A (B =71 —Fk)

N2 T, 24 REIZIE—EAKEO AR IR TRSNET, ZOR—2AEMIL, BIZIZFETECM H K T
BT, DO (UIEHOBNE) FEARI BRI EFRE D N—2n—RERIZL > TENRDIVET,

IRVARIT, 227260 T PRIFTRER B IR E DI L TRBLSIL, X—AAMH N E B2 AP OE
DRE % EATEHD T, INVARRNIL, ARKTIFEIR, AZ L FEDOHAER A LT A=A _A A
I NVHEBEFT(GuD)2E DIR L —REJRIZL> TN ET, ZOFMICA M BENPHNLILI LT
DoTUZHVEE A LA IO =T ],

B — 7 AMIE R —RAMEIN VAT EBZ DB ITEOILETT N, HiBlL, — HOILARMMN K E/RDEE
WAECET, B —ZAGE, TAZ—E L KRR I BT LV ol — 7 — R ERIZ L > TR Z LI/
9, SNOOFEFHTIL, FEFHICHEREE TAMBAOKEETH N E LRSEONLOT, Al (BEHEE) O
L ZebL, B —BEIERADIENTEET,

(.) 7V RAREITEEMNOEEZT N ZIET HRE I TFE (Af) DZETHY, )5, ERARILE
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21. Appendix: Conversion tables [EEBW]

Vorsatze und Vorzeichen

K Kilo 10° Tausand

M Maga 108 Million (Mio.)

G Giga 10° Milliarde (Mrd.)

T Tara 10" Billien {BilL)

] Peta 10" Billiarde (Brd.)
Umrechnungen

PJ

1PJ Patajoule 1
1 GWh Glgawattstunde 0,0036
1 Mio. t SKE Mic. Tonnen Steinkohleeinheit 2831
1 Mio. tROE  Mio. Tonnen Rohdleinheit 4187

Typische Eigenschaften von Kraftstoffen

Dichte

[kg1]

Biodiesel 0,88
Bioethanol a.ra
Rapsal 0,92
Diesel 0,84
Benzin 0,76

Heizwert
[kWhikg]
10,3

T4

10,4
12,0
122

(FIER&RE)

GWh
277,78

8.141
11.630

Heizwert
[KWhii)
9.1

59

9.6

10,0

9.0

Mio.t SKE Mio. t ROE

0,034

0,024

0,00012 0, 000086

1
1,43

Heizwert
[MWkg)
ar
26,7
are

431
439

Typische Eigenschaften von festen und gasformigen Energietragern

Dichte

[kel] bzw. ka/m®)

Steinkohle -
Braunkohle -
Erdgas H (in m?) 0,76
Heizal EL 0,86
Biogas (inm”) 1,20
Holzpellets 0,65

Heizwert

Heizwert

[KWhikg] [KWh/] baw. ki him?)

8,3-10,6
26-62
116

11,9
42-63
49-54

77

88

10,2
50-T5
32-35

Heizwart
[MVkg]
30,0-381
92-222
41,7

428
150-22 5
17.5- 195

0,70
.1

Heizwert
(M)
326
11
KEN
359
325

Heizwert
[MM] bzw. [MUm®]

M7
36,8
180-270
11,4- 12,7



22. Appendix: Abbreviations

CHP | Combined heat and power plant — a plant that uses combustion engines or gas

plant | turbines to generate electrical energy and heat

BMU | German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nucle-
ar Safety

BSW | German Solar Industry Association

CCS | Carbon dioxide capture and storage — segregation of CO. from power plant
emissions and storage in geological formations

RE Renewable energy

EEG | Act on Granting Priority to Renewable Energy Sources (Renewable Energy
Sources Act, EEG)

ESC Energy supply company

IEA International Energy Agency

ICT Information and communications technology

CHP | Combined heat and power — the principle of simultaneously generating me-
chanical energy (ultimately converted into electrical energy) and useful heat

PV Photovoltaics

W, Watt peak — rated power of a PV module or array

23. Appendix: Sources

AGEB1 | Energieverbrauch in Deutschland - Daten fur das 1.-3. Quartal
2011, Working Group on Energy Balances (Arbeitsgemeinschaft Energiebi-
lanzen e.V., November 2011

AGEB2 | Energieflussbild 2013 fur die Bundesrepublik Deutschland in Petajoule,
AGEB, Status September 2014

AGEB3 | AGEB, Press Service, 9/2011

AGEB4 | AGEB, Press Service, 1/2012

AGEBS | Bruttostromerzeugung in Deutschland von 1990 bis 2013 nach Energietra-
gern, AGEB, http:/Awww.ag-energiebilanzen.de/,February 2014

AGEB6 | Energieverbrauch in Deutschland in Jahr 2013, AGEB, Marz 2014

AGEB7 | Wirtterung treibt Energieverbrauch, AGEB, Pressedienst 3/2014

BAFA Hintergrundinformationen zur Besonderen Ausgleichsregelung, Antragsver-
fahren 2013 auf Begrenzung der EEG-Umlage 2014, Hrsg.: Bundesministe-
rium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) und Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), 15 October 2013

BDEW1 | Durchschnittliche Ausnutzungsdauer der Kraftwerke im Jahr 2007 in Stun-
den, as of September 2010

BDEW2 [ Erneuerbare Energien und das EEG: Zahlen, Fakten, Grafiken (2013); BDEW
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V., 31 January 2013
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BDEW3 | BDEW-Strompreisanalyse Juni 2014, Haushalte und Industrie, Berlin, 20. Juni
2014
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Energie e.V. (BEE), 15.0ctober 2013

BMU1 Erneuerbare Energien in Zahlen, Nationale und internationale Entwicklung,
German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nu-
clear Safety (BMU), July 2012

BMU3 Forschungsjahrbuch Erneuerbare Energien 2011, German Federal Ministry
for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU), July
2012

BMU4 Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland im Jahr 2012, Grafi-
ken und Tabellen, Februar 2013

BMWi1 | Gesamtausgabe der Energiedaten - Datensammlung des BMWi, as of June
23,2014

BMWi2 [ Die Energiewende in Deutschland — Mit sicherer, bezahlbarer und umwelt-
schonender Energie ins Jahr 2050, BMWi, February 2012

BMWi3 | First Monitoring Report ,,Energie der Zukunft,” Bundesministerium fur Wirt-
schaft und Tehcnologie (BMWi), Bundesministerium fur Umwelt, natur-
schutz und Reaktorsicherhit (BMU), December 2012

BNA Evaluierungsbericht zur Ausgleichsmechanismusverordnung, German Feder-
al Network Agency, March 2012

BNA2 Bundesnetzagentur legt Eigenkapitalrenditen fur Investitionen in die Strom-
und Gasnetze fest, Pressemitteilung der Bundesnetzagentur vom 2. Novem-
ber 2011

BSW Statistische Zahlen der deutschen Solarstrombranche (Photovoltaik), German
Solar Industry Association (BSW-Solar), March 2014

Bundes- | EEG-Umlage 2010, German Parliament, Scientific Services, No. 21/10, March

tag 25, 2010

Bun- Antwort der Bundesregierung auf die Kleine Anfrage der Abgeordneten

desreg | Oliver Krischer, Hans-Josef Fell, Barbel Hohn, weiterer Abgeordneter und der
Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN - printed material 17/10018 —

DEWI Energiewirtschaftliche Planung fur die Netzintegration von Windenergie in
Deutschland an Land und Offshore bis zum Jahr 2020, Studie im Auftrag
der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena), February 2005

DIW Erneuerbare Energien: Uberschusse sind ein losbares Problem, DIW Wo-
chenbericht Nr. 34/2013

DIW2 Verminderte Kohleverstromung konnte zeitnah einen relevanten Beitrag
zum deutschen Klimaschutzziel leisten, DIW Wochenbericht Nr. 47.2014

DLR Externe Kosten der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Ver-
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gleich zur Stromerzeugung aus fossilen Energietragern, Gutachten im Rah-
men von Beratungsleistungen fur das Bundesministerium fur Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit, May 2007

DOE

Electric Power Monthly, U.S. Department of Energy, October 2013

DWD

Wolfgang Riecke, Bereitstellung von historischen Globalstrahlungsdaten fur
die Photovoltaik, Second Symposium on Energy Meteorology, April 2011

ECOFYS

Abschatzung der Kosten fur die Integration groBer Mengen an Photovoltaik
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ECOFYS, March 2012
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Erneuerbare Energien in Baden-Wurttemberg 2011, Ministry of the Envi-
ronment, Climate Protection and the Energy Sector of Baden-Wurttemberg,
November 2012
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Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-
Gesetz- EEG 2014), Nicht-amtliche Lesefassung des EEG in der ab 11. Au-
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EEX
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2014
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United States Environmental Protection Agency, downloaded on 9.7.2013
from
http:/Avww.epa.gov/climatechange/science/causes. html#GreenhouseRole

EPIA

EPIA Sustainability Working Group Fact Sheet, May 13, 2011

FOS1

Externe Kosten der Atomenergie und Reformvorschlage zum Atomhaftungs-
recht, Hintergrundpapier zur Dokumentation von Annahmen, Methoden
und Ergebnissen, Green Budget Germany (Forum Okologisch-Soziale
Marktwirtschaft e.V.), September 2012

FOS2

Was Strom wirklich kostet - Vergleich der staatlichen Forderungen und ge-
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Christoph Kost, Dr. Thomas Schlegl; Levelized Cost of Electricity Renewable
Energies, study conducted by the Fraunhofer Institute for Solar Energy Sys-
tems ISE, December 2010

ISE2

Kiefer K, Dirnberger D, Muller B, Heydenreich W, Kroger-Vodde A. A Deg-
radation Analysis of PV Power Plants. 25th European Photovoltaic Solar En-
ergy Conference and Exhibition, Valencia, 2010.

ISE3

Brochures on the PV ENERGY WORLD special exhibit at Intersolar Europe
2011, Solar Promotion GmbH (ed.), Munich, Juni 2011,
http/Awww.intersolar.de/fileadmin/intersolar_Europe/Besucher_Service/ISE20
11_PV_Energy_World.pdf

ISE4

Bruno Burger, Electricity production from solar and wind in Germany,
http:/Amww .ise fraunhofer.de/en/renewable-energy-data, study conducted
by the Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE, updated Feb. 2014

ISES

Hans-Martin Henning, Andreas Palzer, 100 % Erneuerbare Energien fur
Strom und Warme in Deutschland; study conducted by the Fraunhofer Insti-
tute for Solar Energy Systems ISE, November 2012

ISE6

Fire Protection in Photovoltaic Systems — Facts replace Fiction — Results of
Expert Workshop, press release by Fraunhofer ISE, February 7, 2013; more
information on fire protection can be found at www.pvbrandsicherheit.de

ISE7

Speicherstudie 2013 - Kurzgutachten zur Abschatzung und Einordnung
energiewirtschaftlicher, okonomischer und anderer Effekte bei Forderung
von objektgebunden elektrochemischen Speichern, Studie des Fraunhofer-
Instituts fur Solare Energiesysteme ISE, Januar 2013

ISE8

Kohlevertromuung zu Zeiten niedriger Borsenstrompreise, Kurzstudie des
Fraunhofer-Instituts fur Solare Energiesysteme ISE, August 2013

ISET1

Yves-Marie Saint-Drenan et al. “Summenganglinien fur Energie 2.0”, study
conducted by the Institute for Solar Energy Technology (Institut fur Solare
Energieversorgungstechnik ISET e V., April 2009

81




ISET2

Rolle der Solarstromerzeugung in zukunftigen Energieversorgungsstrukturen
- Welche Wertigkeit hat Solarstrom?, investigation commissioned by the
German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nu-
clear Safety, May 2008

Vorstudie zur Integration groBer Anteile Photovoltaik in die elektrische Ener-
gieversorgung, study commissioned by the German Solar Industry Associa-
tion (BSW) and the Fraunhofer Institute for Wind Energy and Energy System
Technology IWES, November 2011

IZES

Kurzfristige Effekte der PV-Einspeisung auf den GroBhandelsstrompreis,
Institut fur ZukunftsEnergieSysteme (IZES), January 31, 2012

KFW

Fracking: Wer nicht , frackt” verliert? KFW Economic Reserach, Nr. 19, April
9, 2013

LFU1

Berechnung von Immissionen beim Brand einer Photovoltaik-Anlage aus
Cadmiumtellurid-Modulen, Bavarian Environment Agency (Bayerisches Lan-
desamt fur Umwelt), 11-2011

LFU2

Beurteilung von Kunststoffbranden, Az: 1/7-1515-21294, Bayerisches Lan-
desamt fur Umwelt, 1995

LICHT-
BLICK

Analyse des Beitrags von Mini-BHKW zur Senkung von CO2-Emissionen und
zum Ausgleich von Windenergie, Gutachten zum geplanten »Zuhause-
Kraftwerk«, commissioned by LichtBlick AG, LBD-Beratungsgesellschaft
mbH, 2009

MWV

Homepage of the Association of the German Petroleum Industry (Miner-
alolwirtschaftsverband e.V.), as of December 10, 2011

NEP

Netzentwicklungsplan Strom 2013, Zweiter Entwurf der Ubertragungsnetz-
betreiber, 17.07.2013

OKO

EEG-Umlage und die Kosten der Stromversorgung fur 2014 — Eine Analyse
von Trends, Ursachen und Wechselwirkungen, Kurzstudie im Auftrag von
Greenpeace, June 2013

Photon

“Herr Altmaier, so geht’s!”, study on full supply with solar and wind energy
by 2030, Photon, October 2012

Prognos

Bedeutung der internationalen Wasserkraft-Speicherung fur die Ener-
giewende, study conducted by Prognos AG and commissioned by the World
Energy Council, Germany (Weltenergierat — Deutschland e.V.), October 9,
2012

PVGIS

Photovoltaic Geographical Information System,
http://re.jrc.ec.europa.ew/pvgis/appsd/pvest. php

PV-Mag

BSW Solar verschlaft Aufheben des EEG-Paradoxons, pv magazine Deutsch-
land, Solarpraxis AG, 14 March 2014

Quasch

V. Quaschning, Solare Unabhangigkeitserklarung, Photovoltaik, Oktober
2012

R2B

Jahresprognose 2013 und Mittelfristprognose bis 2017 zur deutschlandwel-
ten Stromerzeugung aus EEG geforderten Kraftwerken, study conducted by
r2b energy consulting GmbH and commissioned by grid operators, Novem-

8 2




ber 2012

Roon S. von Roon, M. Huck, Merit Order des Kraftwerksparks, Research Center
for Energy Economics (Forschungsstelle fur Energiewirtschaft e.V.), June
2010

RWE Die Energiewende, Daten und Fakten von RWE Deutschland, October 6,
2012

SFV P. Horstmann-Jungemann, R. Doemen, Ist nicht verguteter Eigenverbrauch
von Solarstrom umsatzsteuerpflichtig?, Solarenergie-Forderverein Deutsch-
land e V., April 2013

Shell “New Lens Scenarios — A Shift in Perspective for a World in Transition”,
study commissioned by Royal Dutch Shell, March 2013

SWM M-Partnerkraft - Das virtuelle Kraftwerk der SWM, Flyer der Stadtwerke
Munchen, Januar 2013

TEST .Immer sparsamer”, test 1/2012, Stiftung Warentest

Trend Marktakteure Erneuerbare — Energien — Anlagen in der Stromerzeugung,

research | trend: research institute for trend and market research, August 2011

UBA Energieziel 2050: 100% Strom aus erneuerbaren Quellen, Federal Environ-
ment Agency, July 2010

VDMA | “PV-Maschinenbau erreicht 2011 Rekordumsatz, Auftragseingang einge-
brochen”, German Engineering Federation (Verband Deutscher Maschinen-
und Anlagenbau, VDMA), press release April 26, 2012

VFL Berechnung einer risikoadaquaten Versicherungspramie zur Deckung der
Haftpflichtrisiken, die aus dem Betrieb von Kernkraftwerken resultieren, stu-
dy conducted by the Versicherungsforen Leipzig and commissioned by the
German Renewable Energy Federation (Bundesverband Erneuerbare Energie
e.V., BEE), April 1, 2011

VGB Kraftwerke 2020+, opinion of the Scientific Council of VGB PowerTech e V.,
2010

VIK VIK Strompreisindex Mittelspannung, Verband der Industriellen Energie- und
Kraftwirtschaft e.V., March 2014

WEC Energie fur Deutschland 2011 — Fakten, Perspektiven und Positionen im glo-

balen Kontext, World Energy Council Germany (Weltenergierat — Deutsch-
land e V) (ed.), May 2011

83
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